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紙でできた平面スピーカー

振動板
電極電極本体（紙）

本体（紙）

数mm 構造特徴１：軽い（A4:140グラム）
構造特徴２：薄い（8mm）
構造特徴３：平面振動板（超音波ではない）
構造特徴４：磁石を使わない静電容量型

設置場所の自由度が高い

精密機器への影響が少ない
距離による音量差が少ない
遠くまで音が届く

人体（全ての年齢層）への影響なし

高い製造技術が驚異の
軽さと薄さを実現！



■ダイナミック型スピーカは電磁力を利用するのに対し、Flatoneが採用する静電型スピーカは電極
間に働く静電引力を利用します。 

平面スピーカーの構造比較

～

絶縁物

固定電極

振動板

＜静電型（コンデンサ）スピーカ＞ ＜ダイナミック型スピーカ＞

直流バイアス

昇圧 

世の中の殆どのスピーカーはこの方式



■音の伝搬の様子 

平面スピーカーの特長（平面波）

＜静電型（コンデンサ）スピーカ＞ ＜ダイナミック型スピーカ＞

音源から同心円状に伝搬する。音源とほぼ平行に伝搬する。



遠くまで音を届ける

BA ≒ B

Flatoneは距離減衰が少ないので遠くまで音が届きます。

Ordinary

A

（A1相当）90dB/1m

90dB/1m

80dB/10m

50dB/10m

75dB/20m

38dB/20m

72dB/30m 71dB/40m

30dB/30m 26dB/40m

音源から離れるに従い、音が小さくなるの常識ですか？ 
しかし、Flatoneは減衰量がとても少なく、常識破りです。

（計算値）



限られた範囲 を届けるに音

Silent Silent
A B

A ≠ B

A♪
B♪

鋭い指向性を利用して特定の範囲だけに音を届けることが出来ます。

磁石のないFlatoneはとても軽い。そして、狭い指向性。 
例えば天井設置で音のゾーニング、これは新感覚です。案内だけでなく、プライバシー保護にも。



を創造する
な

繋いで新 効果

Silent Silent

Silent

複数のFlatoneを連結させることが出来ます。

Flatoneの音量は、振動面積にほぼ比例します。 
つまり、面積が倍になれば音量もほぼ倍。しかも指向性が鋭利になり、遠達能力が高まります。



TLF・・ヤマハ初の平面スピーカー商品



■汎用アンプ駆動はコンデンサー型の宿命（高電圧バイアス印加方式）克服が鍵 
　・高電圧バイアスを内部生成する事で汎用アンプ駆動を可能に。 

Flatone・従来型（TLF）との比較
TLFを駆動するには専用アンプが必要であった。市販の汎用アンプ駆動の要求があった。
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バイアス生成回路実装MA-2030a相当で駆動可能



仕様 Specification

・本体ラインナップ 
　　SQ270　寸法：270mm x 270mm x 8mm　重量：155g 
      RA270   寸法：270mm x 135mm x 8mm　重量：90g 
      SQ135   寸法：135mm x 135mm x 8mm　重量：80g 
      A4          寸法：297mm x 210mm x 8mm　重量：140g 
　　A3　　　 寸法：420mm x 297mm x 8mm　重量：240g 
・最大音圧（A4）：92dB（10KHz） 
・インピーダンス：5.6KΩ（400Hz） 
・IP規格（防水保護）：IPn5以上 
・周波数特性（A4）：700Hz～20KHz（-10dB） 
・距離減衰：-1dB/m（1m～5m）、-0.2dB/m（5m～40m） 
・指向特性（30度）：-10dB（3KHz）、-13dB（4KHz） 
・音響到達距離：50m（A1相当最大音圧：70dB）



ヤマハとヤマハ

ヤマハ株式会社

ヤマハ発動機株式会社

1955年創立　本社：静岡県磐田市

1887年創業　本社：静岡県浜松市


