
OOH領域におけるAIの可能性 

ディープラーニングを活用した 

車種判別システムの屋外広告 

および交通量調査への応用について 
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クラウディアン株式会社 太田 洋 
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クラウディアンのご紹介 
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2001 

2011 
$79M 

日本生まれ 
シリコンバレー本社 

一流の投資家 

100 

経験豊富な 
人材が集結 

Global 

グローバルに展開 

Investors Partners Customers Products 

Gemini Mobile MMSC 
HyperScale Messaging 

CLOUDIAN 
HyperStore 

ビッグデータの経験 全世界で 
100社以上 
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SDS：CLOUDIAN HyperStore 
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ソフトウェア アプライアンス OEM 
Lenovo Storage DX8200C 

100% Native 

Amazon S3 API 
Multi Tenancy, 

QoS, Billing 

Scale out 

TB  PB  EB 

Integrated  

Search & Data 

Analytics 

Hybrid Cloud 

Auto-tiering 

• 標準的なサーバーをHWとして利用 
• HWベンダーロックインからの解放 
• 異種世代混在HW環境で利用可能 
• 仮想環境上でも利用可能  
• HW性能向上＝ストレージ性能向上 

ストレージ容量（Raw）:  
48TB, 96TB, 120TB 
CPU:  
2x E5-2620 v4, 8 core 
メモリ:  
64GB 

HyperStore 1500 

HyperStore 4000 

ストレージ容量（Raw）: 
560TB / 700TB 
CPU: 
4x E5-2620 v4, 8 core 
メモリ: 
256GB 

•  製品の購入から保守をワンストップで対応 
•  検証済みアプライアンスとして出荷 
•  56TB,  84TB, 112TBの3モデルを用意 
•  TBからPB級へスケールアウト 
•  S3 API準拠によるエコ・システムの活用 
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第3次 AI ブームの火付け役  ディープラーニング 

4 

大ブレークの気配！ 
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国内IoT市場 支出額予測、2016年～2021年 

• 2016年は見込み値、2017年～2021年は予測値 
• 折れ線は各年における前年比の成長率を表す 
• Source: IDC Japan, 2/2017 

11兆円 

IoT AI 



© Copyright 2016-2017 Cloudian KK.      All rights reserved. 6 

約200万画素 

約800万画素 

約3,300万画素 

4K / 8K 対応 

監視カメラ / Web カメラ 

医療画像・映像 

BIG DATA STORAGE 

製造・スマートファクトリー 

医療・ヘルスケア 

設 備 

自動車・交通 スマートハウス 

防 犯 広告・マーケティング 

スマートシティ 
/ビルディング 

スマート 
プロダクツ 

農 業 

スマート家電 

物 流 

スマートグリッド 

バイオ 介 護 観 光 ﾒﾃﾞｨｱ･ｴﾝﾀｰﾃｲﾒﾝﾄ 

金融・コマース 通 信 建 設 

小売り 

AI が IoT を更に加速 

様々な産業に IoT / AI が浸透していく 

IoT / AI BIG DATA 
BIG DATA において映像/画像が支配的 

モバイル端末 



ディープラーニングとは？ 

• 今までのアプローチ • ディープラーニング 
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画像の入力 
（ピクセルデータ） 

特徴抽出 物体検出 
/分類 

特徴を学習しない 

人手に頼って特徴を定義 

Source: CVPR 2014 Deep Learning Tutorial for Computer Vision 

人の脳を模倣したニューラルネットを使用 

学習（トレーニング）による自動特徴抽出 

大量のサンプル 
画像入力 

物体認識 
/分類 学 習 

学習環境 

実行環境 

ニューラルネット 

自動学習 



IoT/AI  非構造化ビッグデータ  オブジェクトストレージ 

IoT：人口をはるかに上回る数のデバイスが
地球上のあらゆる場所に拡散 

そこから発生する膨大なデータがクラウドに

よって分析処理される 

Deep Learning：認識率向上のために
は膨大な学習用サンプルデータが必要 

継続的な再トレーニングのために全てのサン

プルデータを保存し続ける 

© Copyright 2016-2017 Cloudian KK.      All rights reserved. 8 

Cloudian HyperStore 

大量画像 
サンプル 
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IoT 
IoE 

Deep 
Learn-

ing 

• 分析に使おうとパッシブに保存しているビッグ

データだが、いざ使おうとすると必要なデータ

を探し出すだけで多大な時間と労力を要す 

• ディープラーニングの認識・判別・制御によるリアルタイム

なデータの分類がビッグデータに意味を持たせ、直ちに利用

できる価値ある「スマートデータ」に変える 

DATA STORAGE = problem 

IoT 
IoE 

DATA 

Passive 
Delayed 
Analytics 
Static Data 

BIG DATA 

INFORMATION 

SMART DATA 

SMART DATA STORAGE = solution 

Active 
Timely Insight 

Meaning 
Actionable 

Business Value 

BIG DATA × AI = SMART DATA 
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スマートビルボードの実用化に向けた取り組み 

Powered by 



ビルボード下のカメラで首都高速を走行する自動車を撮影 
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車種判別 リアルタイム ターゲティング 広告システム 

実証実験の模様 

デモビデオ： 
https://www.youtube.com/watch?v=3Musc
WybO5I 

Targeting 

Maker 
Model 
Year 

Deep Learning 

Real Time High Speed 
Tracking 



車種認識スマートビルボードの概要 
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ディープラーニング 
実行環境 

ニューラル 
モデル 

 
実写映像 

(BIG DATA) 

リアルタイム処理 

認識 判断 制御 

映 像 

切り替え制御 

1秒以内 

ニューラルモデル生成 

DL教師データ 
(BIG DATA) 

• 実証実験当初1車種あたり5000枚以上の画像でニューラルネット
ワークをトレーニング 

• サンプル画像が多いほど認識率の向上に繋がる  実写映像で追加
トレーニング 

ディープラーニング 
学習環境 

大量の映像/サンプル
画像を蓄積中！ 

 
 

ウェブ画像 
クローラー 

 
 

シミュレー
タによる 
画像生成 

https://www.youtube.com/watch?v=3MuscWybO5I Demonstration Video 



サイネージプレーヤー 

車種判別リアルタイムターゲティング広告 AI システムの全体構成 
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コンテンツのダウンロード 

大型LEDビジョン 

ディープラーニング 
実行環境 

広告配信システム 

現 地 エッジ クラウド 

ディープラーニング 
学習環境 

小型コンピュータ 
（画像処理等） 

カメラ 

切り替え信号 
ニューラル 
モデル 

※広告表示、切り替え 
複数コンテンツのキャッシュ 

AI サーバー 

AI サーバー 

トレーニング
データ蓄積用
HyperStore 

実写データ蓄積用HyperStore 



DL学習環境における開発手順 

P-15 

画像整形および 
バリエーション画像の作成 

ラベリングして 
ライブラリー / DB 化 トレーニング画像の選択 

現場映像との整合性など 
トレーニング画像の調整 

ネットワークの選択 
コンフィグの設定 

DL トレーニング 

ニューラルモデルの生成 

サンプル画像の整備 

テスト画像/映像の準備 

実行環境システムの構築 

DLによるテストの実行 

トレーニングフェーズ 評価フェーズ 

テスト結果の評価 

実環境へ 

OK NG 

こ
の
プ
ロ
セ
ス
を
何
回
も
回
す

 

大量サンプル画像の収集 

 
 

実写画像 
/映像 

 
 

ウェブ画像 
クローラー 

 
 

シミュレー
タによる 
画像生成 

© Copyright 2016-2017 Cloudian KK.      All rights reserved. 



大量実写画像による追加トレーニング 

• 設置カメラから収集できる大量のサンプルデータ  1日１万台以上 

• 認識制度の向上に伴い、手動ラベリングから自動ラベリングへ 

• 大量実写サンプルによる認識率・精度の飛躍的な向上 
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BIG DATA 
Object Storage 



商用サービスに向けた AI システム側の準備 
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安心してサービス提供できるための認識率・認識精度の向上 

大量実写サンプルによるトレーニング 

高い認識率を達成 

現状：主要車種 99% 認識率（主要車種以外でも 97%） 

更なる向上に向けた追加トレーニング実施中 



応用例：AI によるターゲティング駐車場広告 

サイネージ 

PoE ハブ 

AI サーバー/ 
ストレージ等 

サイネージプレーヤー 

ネットワークカメラ 

LAN 

インターネット 

遠隔監視・保守 
・アップグレード 

広告コンテンツ 
アップロード 

© Copyright 2016-2017 Cloudian KK.      All rights reserved. P-18 

• 実案件進行中！ 

• ショッピングセンター/モールの駐車場など 

• 駐車場の入口などにデジタルサイネージを設置 

• ファミリーカー/スポーツカーなど車種に応じてテナント

の広告を表示 

サイネージプレーヤー 



の今後 

• メーカー/車種別交通量計測による新たなマーケ

ティング情報の取得 

• 今まで計れなかった実際の道路（店舗前の道路）や

駐車場の入口などでメーカー/車種別の交通量がネッ

トワークカメラを設置するだけで計測可能に 

• 時間帯別、曜日別の傾向分析 

• 天気やイベントとの相関なども分析 

• タイムテーブルベースの屋外広告であっても場所、

天候、曜日や時間帯で適正な広告が流せるように 
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AI による交通量調査の自動化 
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今まで人手（数取器）で行われていたサンプリングによる交通量調査を、AI, IoT技術の
活用により、常時計測、より詳細な多点計測、集計の高速化を図る 

ディープラーニングによる交通量調査 

• 人手によるカウントから人工知能による自動化および
計測コストの大幅削減 

• 多点の渋滞など詳細な道路通行量の常時計測が可能に 

• 即時集計および見える化が可能 



交通量/通行量調査、さらなる可能性（ご参考） 
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• 時差式信号間隔のダイナミック制御の可能性  渋滞緩和 

• 自動車交通量および歩行者交通量のリアルタイム計測/制御 

• スマートシティ/モビリティなど都市計画への応用 



AI によるスマート OOH の可能性 
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• 初期：個別システム  将来：クラウドサービス化 

入力映像に応じたコンテンツのリアルタイム制御 

リアルタイムターゲティング広告 

Edge Cloud Global Cloud 

交通量/通行量調査 

映像計測  バッチ処理 

GPU Cloud GPU 

• 人：顔認識、人認識、
行動認識、通行量計測 

など 

• 車/道路：車種、年式、

色の認識、交通量計測、

渋滞計測、落下物・冠水

認識 など 

• 高価なコンピュータ資源

（GPU）を使うため費用

対効果の検討が重要 

• リアルタイム/バッチ処

理によってシステムアー

キテクチャが異なる 



まとめ： 

1. ディープラーニングによって IoT / AI が大ブレイクする予感 

2. 特に画像の認識率を飛躍的に高めたディープラーニングは様々

な応用分野が考えられ実際に開発が始まっている 

3. ミッションクリティカルな応用には時間を要すが、そうでなけ

れば実用化されたケースは多くある 

4. ターゲティング広告や交通量計測の分野でも大いに期待され、

商用化に向けた取り組みが始まる 

5. クラウド、ビッグデータ、IoT、AI の技術革新によって、OOH 

における新たな可能性が齎されようとしている 
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ご清聴ありがとうございました！ 
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